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INDICE DE LAS ABREVIATURAS Y DE LOS SIMBOLOS

FE = Functional Earth (Conexién de masa)
M/S = Sistema MASTER/SLAVE
0OSSD = Output Signal Switching Device (Salida estatica de Seguridad).

TX = Emisor de haz barrera de seguridad.
RX = Receptor de haz barrera de seguridad.

Barreras apropiadas para la proteccién de las manos.

Barreras apropiadas para la proteccién de los brazos / piernas.

Barreras apropiadas para la proteccién de todo el cuerpo.

Ssaiawalll

Yk Este simbolo indica una advertencia importante para la seguridad de las personas.
Su falta de respeto puede representar un peligro muy alto para el personal expuesto.

=» Este simbolo indica una advertencia importante.
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INTRODUCCION

La barrera fotoeléctrica LS4 es un sistema optoelectréonico multihaz de seguridad perteneciente a
la categoria de los dispositivos electrosensibles de Tipo 4, para la proteccion de las personas
expuestas a maquinas o instalaciones peligrosas y la seguridad de los operadores (segln las
normas EN 61496-1 y IEC 61496-2).

La LS4 se ofrece en tres distintas versiones:

1. LS4

Barrera de tipo 4 formada por un Emisor mas un Receptor con restablecimiento automatico.

2. LS4 (Con funciones de control incorporadas)

Barrera de tipo 4 formada por un Emisor mas un Receptor con la incorporacién de funciones
adicionales como el control de la retroalimentaciéon de posibles contactores externos y la gestién
del funcionamiento manual/automatico.

3. LS4 (MASTER/SLAVE)

Barrera de tipo 4 (con funciones de control incorporadas) formada por dos (o tres) parejas de
TX/RX (conectadas en serie), una de las cuales constituye la barrera MASTER (con funciones
incorporadas) y una (o dos) que forman la barrera SLAVE.

Una serie de leds de indicacién presentes en el Emisor y el Receptor brinda la informacion
necesaria para el correcto uso del dispositivo y para la evaluacion de las posibles anomalias de
funcionamiento. Gracias a un sistema automatico de deteccidon de averias, la barrera LS4 esta en
condiciones de comprobar autbnomamente toda averia peligrosa en un lapso de tiempo
equivalente al tiempo de respuesta de la misma.

& pPor lo referido a problemas de seguridad, cuando sea necesario, el usuario debe
dirigirse a las autoridades competentes en materia de seguridad del proprio pais, o a
la asociacién industrial competente.

Yk Para aplicaciones en la industria alimentaria, consultar al fabricante para comprobar
la compatibilidad de los materiales de la barrera con los agentes quimicos utilizados.

Yk La funcion de proteccion de los dispositivos de seguridad optoelectrénicos no es
eficaz cuando:

- El 6rgano de parada de la maquina no se puede controlar eléctricamente y no esta
en condiciones de detener el movimiento peligroso con prontitud y en cualquier
momento del ciclo de trabajo.

- El estado de peligro esta asociado a la posibilidad de que objetos puedan caer
desde lo alto o puedan ser expelidos por la maquina.

- Estan presentes formas andmalas de la radiacién de luz (por ejemplo, el uso de
dispositivos de control de sin cavo en las graas, la radiacion de las salpicaduras
de soldadura, etc). En este caso, las medidas adicionales que sean necesarias para
garantizar que la ESPE no falla en peligro.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

En condiciones de area controlada libre, las dos salidas estaticas (OSSD) presentes en el
Receptor estan activas y permiten el funcionamiento normal de la maquina conectada con
las mismas. Cada vez que un objeto de dimensiones mayores o iguales a la resolucion
del sistema interrumpe el camino éptico de uno o mas haces, el Receptor desactiva sus
salidas. Dicha condicién permite bloquear el movimiento de la maquina peligrosa
(mediante un adecuado circuito de parada de la misma).

=» La resolucién es la dimensiéon minima que un objeto debe tener para que, cuando
atraviese el area controlada, obstruya con seguridad al menos uno de los haces
opticos generados por la barrera (Figura 1), provocando de manera segura la
intervencion del dispositivo y la consiguiente detencién del movimiento peligroso
de la maquina.

- -
P = Paso entre dos lentes P
D = Diametro de una lente \A
R = Resolucién = P+D
- Receptor
Haz éptico
Emisor i Figura 1 - Resolucion

La resolucion es constante, cualquiera sea la condicion de trabajo, porque depende
Unicamente de las caracteristicas geométricas de las lentes y de la distancia entre ejes de
dos lentes adyacentes.

La altura del area controlada es la altura concretamente protegida por la barrera de
seguridad. Si ésta ultima esta ubicada horizontalmente, dicho valor indica la profundidad
de la zona protegida.

La capacidad util es la distancia maxima de trabajo que puede existir entre el Emisor vy el
Receptor.

La LS4 se ofrece con las siguientes resoluciones:
* 14 mm (alturas protegidas de 160mm a 1960mm): PROTECCION DE LOS DEDOS.
« 20 mm (alturas protegidas de 160mm a 1960mm): PROTECCION DE LOS DEDOS.
« 30 mm (alturas protegidas de 160mm a 2260mm): PROTECCION DE LAS MANOS.
« 40 mm (alturas protegidas de 310mm a 2260mm): PROTECCION DE LAS MANOS.
* 50 mmy 90 mm (alturas protegidas de 310 mm a 2260 mm):
PROTECCION DE LOS BRAZOS Y DE LAS PIERNAS.

La LS4 también se ofrece en version Multibeam (multihaz), con paso entre las

Opticas: ,
e 500 mm (2 haces), 400 mm (3 haces), 300 mm (4 haces). PROTECCION DEL
CUERPO.

4 CATS8SLS1251004 - 26/06/2018
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INSTALACION

Antes de instalar el sistema de seguridad LS4 es necesario comprobar todas las
condiciones detalladas a continuacion:

& E| nivel de proteccion (Tipo 4, SIL3, SILCL3, PLe) del sistema LS4 debe ser compatible
con el peligro del sistema a controlar.

Yk | sistema de seguridad se debe utilizar s6lo como dispositivo de parada y no como
dispositivo de mando de la maquina.

Yk Debe ser posible controlar la maquina de manera eléctrica.

Y%k Debe ser posible interrumpir con prontitud toda accién peligrosa de la maquina. En
especial, se debe conocer el tiempo de parada de la maquina, dentro de lo posible,
midiéndolo.

Yk | 2 maquina no debe generar situaciones de peligro por la caida de objetos desde lo
alto o por objetos que puedan ser expelidos por la maquina; en dicho caso, es
necesario prever la presencia de otras protecciones de tipo mecanico.

Y L2 dimension minima del objeto a interceptar debe ser mayor o igual a la resolucion
del modelo escogido.

El conocimiento de la forma y de las dimensiones de la zona peligrosa permite evaluar el
ancho y la altura de su area de acceso:

ﬂComparar dichas dimensiones con la capacidad maxima util y la altura del area
controlada del modelo utilizado.

Antes de colocar el dispositivo de seguridad es importante tener en cuenta las siguientes
indicaciones generales:

ﬂComprobar que la temperatura de los entornos donde se instala el sistema sea
compatible con los parametros de temperatura de trabajo indicados en la etiqueta del
producto y en los datos técnicos.

Yk Evitar la ubicacion del Emisor y del Receptor cerca de fuentes luminosas intensas o
intermitentes de mucha intensidad.

Y4 Condiciones ambientales especiales pueden afectar el nivel de deteccion de los
dispositivos fotoeléctricos. En entornos donde sea posible la presencia de niebla,
[luvia, humo o polvo, para garantizar siempre el correcto funcionamiento del equipo
se recomienda aportar los debidos factores de correccion Fc a los valores de la
capacidad maxima util. En dichos casos:

Pu=Pm x Fc
en donde Puy Pm son la capacidad util y la maxima en metros, respectivamente.

Los factores Fc aconsejados se indican en la siguiente tabla.

CONDICION AMBIENTAL FACTOR DE CORRECCION Fc
Niebla 0,25
Vapor 0,50
Polvo 0,50
Humo denso 0,25

Tabla 1 — Factores de correccion Fc

Yk si el dispositivo se encuentra en entornos sujetos a repentinos cambios de
temperatura, es indispensable tomar las medidas adecuadas para evitar la formacion
de condensacién en las lentes, que podria comprometer la capacidad de deteccion.
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Ubicacion

El Emisor LS4E y el Receptor LS4R se deben ubicar de modo tal que sea imposible
el acceso a la zona peligrosa desde arriba, desde abajo y desde los lados, sin
interceptar al menos uno de los haces 6pticos. La siguiente figura brinda algunas
indicaciones utiles para una correcta ubicacion de la barrera.

Ubicacion errénea de la barrera

Ubicacion correcta de la barrera

Figura 2 - Ubicacion

CATS8SLS1251004 - 26/06/2018
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Disposicion MASTER/SLAVE

Ademas de los modelos tradicionales (que se pueden ubicar, tanto en sentido horizontal como
vertical) la LS4 se puede comprar con la configuracion MASTER/SLAVE. Esta configuraciéon esta
formada por dos (o tres) parejas de barreras en la que los dos (o tres) Emisores y los dos (o tres)
Receptores estan conectados en serie.

C SLAVE

“

® SAVE SLAVE2

Y MASTER | Y MASTER

Figura 3 - Ejemplos de configuraciones MASTER/SLAVE

El cable de conexién entre el MASTER y el SLAVE puede tener una longitud de hasta 50 metros.
Esta caracteristica permite una aplicacion con dos barreras, ubicadas una en el frente y una en la
parte trasera de la maquina peligrosa, con una sola conexién hacia los circuitos de alimentacién y

de mando de la misma (Figura 4).

SLAVE

"N L -

e

MASTER

N

Figura 4 - Ejemplo de aplicacion MASTER/SLAVE con protecciones mecanicas
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Calculo de la distancia de seguridad

La barrera se debe ubicar a una distancia mayor o igual a la distancia minima de seguridad S, para

que el alcance de un punto peligroso sea posible s6lo después de la parada de la accion peligrosa
de la maquina (Figura 5).

Con relaciéon a la norma europea EN13855:2010, la distancia minima de seguridad S se debe
calcular con la férmula :

S=K (@1 +t2)+C

C=8(d-14)
En donde:
S distancia minima de seguridad mm
K velocidad de acercamiento del cuerpo a la zona peligrosa. mm/seg.
tiempo de respuesta total en segundos de la barrera de
t1 : sed.
seguridad
tiempo de respuesta de la maquina en segundos, es decir, el
tiempo que necesita la maquina para interrumpir la accion
t2 : ; : ~ sed.
peligrosa a partir del momento en que se transmite la sefial de
parada

distancia adicional que varia segun la aplicacion' mm

d resolucién mm

Tabla 2 - Distancia de seguridad S

Y%k |2 falta de respeto de la distancia de seguridad reduce o anula la funcion de
proteccion de la barrera.
Y si 1a ubicacién de la barrera no elimina la posibilidad de que el operador pueda

acceder a la zona peligrosa sin ser detectado, el sistema se debe completar con otras
protecciones mecanicas.

Figura 5 - Distancia de seguridad S

' Para mayor informacién sobre la distancia adicional se debe consultar la Norma EN13855:2010 .

8 CATS8SLS1251004 - 26/06/2018
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Sistemas multiples

Cuando se utilizan varios sistemas LS4 es necesario evitar que éstos interfieran épticamente entre
si: ubicar los elementos de modo tal que el haz del Emisor de un sistema sea recibido sé6lo por el
Receptor correspondiente.

En la Figura 6 se presentan algunos ejemplos de correcta ubicacion de los dos sistemas
fotoeléctricos. Una ubicacion incorrecta podria generar interferencias, con la posibilidad de
provocar un funcionamiento anémalo.

E1 R1
e e
_————— — — — — —_———— ———— — e
_——— —— — — — — —_—_———— e
_——— —— — — — — —_—_———— e
B — BN S
_—— - — — — — —_—_———— = — e
e
R1 E1 E2 R2
e
e
- - T T T — — —
Sistemas apareados: A R -
Ubicacion adyacente =N -
de los dos proyectores — -
Sistemas superpuestos: B B
o
o
L =] R2 E2
Combinacion en “L”: C ( S %
Ubicacion cruzada 3
de emisores y receptores S
o
o
E2 DD . ‘ooooooooooooooou —

Figura 6 - Sistemas mdultiples

=» No es necesario tomar esta medida en el caso de los sistemas MASTER/SLAVE.
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Uso de espejos de desviacion

Para la proteccion o el control de areas con acceso desde varios lados es posible utilizar, ademas
del Emisor y el Receptor, uno o varios espejos de desviacién.

Los espejos de desviacion permiten reflejar sobre varios lados los haces épticos generados por el
Emisor.

Si se quieren desviar a 90" los haces generados por el Emisor, la perpendicular a la superficie del
espejo debe formar un angulo de 45° con la direcciéon de los haces.

La figura siguiente muestra una aplicacién en la que se utilizan dos espejos de desviacién para

una proteccién en "U".
MISOR

v

RECEPTOR |
\
| |
g s |
}<—> /ONA PELICGROSA <—T
- | -
" ‘ |
\
| |
| \
A ’ |
\
\ \
- « 1 <«
ESPEJO ESPEJO

2 |
\

N
!

Figura 7 - Espejos de desviacion

Cuando se utilizan espejos de desviacién se deben considerar las siguientes reglas:

 Ubicar los espejos de modo tal que la distancia minima de seguridad S
(Figura 7) se respete en cada uno de los lados de acceso a la zona peligrosa.

* La distancia de trabajo (capacidad) esta formada por la suma de las longitudes de
todos los lados de acceso al area controlada (se debe tener en cuenta que la
capacidad maxima util entre el Emisor y el Receptor se reduce un 15% por cada
espejo utilizado).

* Durante la fase de instalacion, prestar mucha atenciéon para no crear torsiones
sobre el eje longitudinal del espejo.

 Comprobar, colocandose en las proximidades y en eje con el Receptor, que en el
primer espejo se vea el perfil completo del Emisor.

* Se recomienda no utilizar mas de tres espejos de desviacion.

10 CATS8SLS1251004 - 26/06/2018
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Distancia de superficies reflectantes

Yk | 2 presencia de superficies reflectantes cerca de la barrera fotoeléctrica puede causar
reflexiones espurias que impiden la deteccién. Con relacién a la Figura 8, el objeto A
no se detecta debido al plano S que, reflejando el haz, cierra el camino éptico entre el
Emisor y el Receptor. Por lo tanto, es necesario mantener una distancia minima d
entre las posibles superficies reflectantes y el area protegida. Para el calculo de la
distancia minima d se recomienda usar los valores establecidos para los dispositivos
de Tipo 4 segun la norma IEC/EN 61496-2.

A
___RACGODRETO o R
e RGEI0 RIFLESSO-——=»

7 7 ZE
Figura 8 - Supefficies reflectantes

En la Figura 9 aparecen los mencionados valores de acuerdo con la distancia I entre el
Emisor y el Receptor.

1000 T ————

900 A
_ 800 A
E 700 -
£ 6w
< 500 A
S 400
X 300 A
g 200 -
100 -
O T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
CAPACIDAD UTIL (m)
d
ZONA SENSIBLE
d
EMISOR - - RECEPTOR
d
[ e b > > -]
d

Figura 9 — Distancia minima d

Luego de la instalacion, comprobar la presencia de posibles superficies reflectantes que
intercepten los haces, primero en el centro y luego en las proximidades del Emisor y del
Receptor. Durante este procedimiento el led rojo presente en el Receptor no debe
apagarse en ningun caso.
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Montaje mecanico y alineacion éptica

El Emisor y el Receptor se deben montar uno enfrente del otro, a una distancia igual o
inferior a la indicada en los datos técnicos; utilizando los encastres y las bridas de
fijacion entregados con el equipo, colocar el Emisor y el Receptor alineados y paralelos
entre si, y con los conectores dirigidos hacia la misma parte.

La alineacién perfecta del Emisor con el Receptor es fundamental para el buen
funcionamiento de la barrera; esta operaciéon se facilita mediante la observacién de los
leds de indicacion del Emisor y del Receptor.

;] ;‘\4 S

'

Figura 10 - Montaje mecanico

=
>
A
>
=
>

In £00000000000000 I

Figura 11 - Alineacion optica

* Ubicar el eje optico del primer y del ultimo haz del Emisor sobre el mismo eje del
de los correspondientes haces del Receptor.

* Mover el Emisor para encontrar el area dentro de la cual el led verde del Receptor
permanece encendido, y luego ubicar el primer haz del Emisor (el cercano al led de
indicacion) en el centro de esta area.

» Usando este haz como perno, con pequeinos desplazamientos laterales del
extremo opuesto, colocarse en la condicién de area controlada libre que, en esta
situacion, estara indicada por el encendido del led verde del Receptor.

* Apretar firmemente el Emisor y el Receptor.

En estas operaciones puede ser util controlar el led AZUL de seial débil, en el Receptor
(Modelos 14mm y H). Al finalizar el alineamiento, este LED debe quedar apagado.

=» Siel Emisor y el Receptor estan montados en zonas sujetas a fuertes vibraciones, para no
comprometer el funcionamiento de los circuitos es necesario el uso de soportes
antivibratorios (consultar el cédigo para el pedido en el apartado
ACCESORIOS/RECAMBIOS).

12 CATS8SLS1251004 - 26/06/2018
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Ubicacion vertical de la barrera

Modelos con resoluciéon de 14, 20 mm

Yk Estos modelos son apropiados para la deteccion
de los dedos.

s 2 barrera de seguridad pulr_1to
Modelos con resolucion de 30, 40 mm : < peligroso

T

Yk Estos modelos son apropiados para la deteccion
de las manos.

La distancia minima de seguridad S se determina
con la siguiente férmula: direccion de

acercamiento |
S =2000 (t, +1t)+ 8(D-14) .
(D=resolucion)

Esta formula es valida para distancias S de 100 a
500 mm. Si en el calculo § resulta superior a 500
mm, la distancia se puede reducir hasta un minimo
de 500 mm utilizando la siguiente férmula:

S=1600 (t’ + tz) + 8(D-14) plano de apoyo

Cuando, debido a la configuracién especial de la Figura 12 -
maquina, es posible alcanzar la zona peligrosa Ubicacion vertical
desde arriba, el haz mas alto de la barrera debe 14mm, 20mm, 30mm, 40mm
encontrarse a una altura H (desde el plano de

apoyo G) cuyo valor se determina consultando la

Norma ISO 13855.

4 Modelos con resoluciéon de 50, 90 mm

_ B barrera de punto
Yk Estos modelos son apropiados para la deteccion seguridad peligroso

de los brazos o de las piernas y no se deben
utilizar para la deteccion de los dedos o de las
manos.

La distancia minima de seguridad S se determina
con la siguiente férmula:

S =1600 (t +t) + 850 —>
direccion de
acercamiento

H=900

- = & o a a2 = & ]
F—S— S %

=» La altura H del haz mas alto desde el plano de
apoyo G en ningun caso debe ser inferior a
900 mm, mientras que la altura del haz mas H<soo|
bajo P no debe ser superior a 300 mm (Norma vy Y

ISO13855). [(ZZ 77777

plano de apoyo

>

Figura 13 - 50 mm, 90 mm

CATS8SLS1251004 - 26/06/2018 13

Espanol



~T

NO

Micro Detectors

—
Italian Sensors Technology

BARRERA FOTOELECTRICA DE SEGURIDAD LS4

Modelos Multibeam

Y Estos modelos son apropiados para la

deteccion de todo el cuerpo de la persona
y no se deben utilizar para la deteccion
de los brazos o de las piernas.

La distancia minima de seguridad S se determina
con la siguiente férmula:

S=1600(t, +t) + 850

La altura H aconsejada desde el plano de
referencia G (piso), es la siguiente (Norma ISO
13855):

barrera de
seguridad

direccion de
acercamiento

et

A

punto
peligroso

WAV AYA

v |
Lol

plano de apoyo G

Figura 14 - Multibeam

MODELO HACES Altura aconsejada H (mm)
LS4 2B 2 400 - 900
LS4 3B 3 300-700-1100
LS4 4B 4 300 - 600 - 900 - 1200

Tabla 3 - Altura H modelos Multibeam

Ubicacion horizontal de la barrera

Cuando la direccién de acercamiento del cuerpo es
paralela al plano del area protegida, es necesario
ubicar la barrera de modo tal que la distancia entre el
limite extremo de la zona peligrosa y el haz éptico
mas exterior sea mayor o igual a la distancia minima
de seguridad S calculada de la siguiente manera:

$=1600(, + tz) + 1200 - 0.4H

en donde H es la altura de la superficie protegida
desde el plano de referencia de la maquina;

H = 15(D-50)
(D=resolucion)

En este caso, H debe ser siempre inferior a 1 metro
(Norma ISO 13855).

punto
peligroso

direccion
de
acercamiento

barrera de,
seguridad H

[7'777%

plano de apoyo

G

Figura 15 - Ubicacion horizontal
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Conexiones eléctricas

PRECAUCIONES

Antes de llevar a cabo las conexiones eléctricas, comprobar que la tensién de
alimentacion disponible responda a la indicada en los datos técnicos.

Y& E| Emisor y el Receptor se deben alimentar con tension de 24Vdc+20% (PELV,
conforme a la norma EN 60204-1 (Capitulo 6.4)).

Las conexiones eléctricas se deben efectuar respetando los diagramas de este manual.
En especial, no conectar otros dispositivos en los conectores del Emisor y del Receptor.

Para garantizar la fiabilidad de funcionamiento, utilizando un alimentador de puente de
diodos, su capacidad de salida debe ser de al menos 2000uF por cada A de absorcion.

Ubicacion de los conectores en la barrera MASTER/SLAVE

Conector primario SLAVE

‘A// Conector secundario SLAVE2

SLAVE 2

Conector primario SLAVE?2

/ Conector secundario MASTER

Conector
e primario MASTER

Figura 16 — Ubicacion de los conectores

CATS8SLS1251004 - 26/06/2018 15
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BARRERA FOTOELECTRICA DE SEGURIDAD LS4

Conexiones del emisor

LS4E/**-***B - LS4E/**-*** (con funciones de control incorporadas) - LS4E/**-***M (modelos MASTER)
Conector Primario M12, 5 polos.

PIN [COLORINOMBRE| TIPO DESCRIPCION
1 |Marrén| 24VDC Alimentacion 24VDC
Configuracion barrera
2 | Blanco|RANGEQ Conforme a la norma EN61131-2 (ref. Tabla 5)
3 Azul | OVDC |[ENTRADA Alimentaciéon 0VDC
Configuracion barrera
4 | Negro |RANGE] Conforme a la norma EN61131-2 (ref. Tabla 5)
5 Gris FE Conexion de tierra

Tabla 4 - M12, 5 polos
MASTER/Estandar/con funciones de control incorporadas TX

SELECCION CAPACIDAD y PRUEBA - (CONECTOR PRIMARIO M12, 5 POLOS)
PIN 4 PIN 2 SIGNIFICADO
24V ov Seleccién Capacidad ALTA
ov 24V Seleccién Capacidad BAJA
ov ov Emisor en PRUEBA
24V 24V Error de seleccién

Tabla 5 - Seleccion capacidad y PRUEBA

=» Para un correcto funcionamiento de la barrera, es necesario conectar los pin 2 y 4
del Emisor segun las indicaciones de la Tabla 5.

LS4E/**-***F - LS4E/**-***S (modelos SLAVE/SLAVEZ2) - Conector Primario M12, 5 polos.

PIN | COLOR NOMBRE DESCRIPCION

Marron 24VDC Alimentacion 24VDC

Comunicaciéon
MASTER-SLAVE

Azul ovDC Alimentacién OVDC

Comunicaciéon
MASTER-SLAVE

5 Gris FE Conexion de tierra
Tabla 6 - M12, 5 polos Primario SLAVE TX

LS4E/**-***M (modelos MASTER) - Conector Secundario M12, 5 polos.
LS4E/**-***S (modelos SLAVE2) - Conector Secundario M12, 5 polos.

—_

Blanco LINE_A

H W N

Negro LINE_B

PIN COLOR NOMBRE DESCRIPCION
1 Marron 24VDC Alimentacion 24VDC

Comunicacion
MASTER-SLAVE

3 Azul ovDC Alimentaciéon 0VDC

Comunicacion
MASTER-SLAVE

5 Gris FE Conexion de tierra
Tabla 7 - M12, 5 polos Secundario TX

2 Blanco LINE_A

4 Negro LINE_B

16 CATS8SLS1251004 - 26/06/2018
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Conexiones del receptor

LS4R/**-***B - Conector M12, 5 polos.

PIN|COLOR|NOMBRE| TIPO DESCRIPCION FUNCIONAMIENTO
1 [Marrdén| 24VDC Alimentacion 24VDC
2 | Blanco| OSSD1 |SALIDA Salida estatica de PNP activo alto
seguridad 1
3| Azul ovDC Alimentacién OVDC
4 | Negro| 0ssD2 |saLipa| ~ Sdlida estatica de PNP activo alto
seguridad 2
5 Gris FE Conexion de tierra

Tabla 8 - M12, 5 polos Primario RX

LS4R/**-*** (modelos con funciones de control incorporadas) - Conector M12, 8 polos.

LS4R/**-***M (modelos MASTER) - Conector Primario M12, 8 polos.

PIN | COLOR NOMBRE TIPO DESCRIPCION FUNCIONAMIENTO
1 Blanco 0SSD1 SALIDA Salida estatica de seguridad 1 PNP activo alto
2 Marroén 24VDC Alimentacion 24VDC
3 Verde 0SSD2 SALIDA Salida estatica de seguridad 2 PNP activo alto
. Retroalimentacién contactores Conforme a la norma
4 | Amarillo | K1_K2/RESTART | ENTRADA externos ENG1131-2
) ] B (ref. Apartado
> Gris SEL_A ENTRADA Configuracion "Configuracion y modos de
6 Rosa SEL_B ENTRADA barrera funcionamiento" pag.19)
7 Azul ovDC Alimentacion 0VDC
8 Rojo FE Conexion de tierra

Tabla 9 - M12, 8 polos RX

CAT8SLS1251004 - 26/06/2018

17

Espanol



D
Micro Detectors

_ —
Italian Sensors Technology

BARRERA FOTOELECTRICA DE SEGURIDAD LS4

LS4R/**-***F - LS4R/**-***S (modelos SLAVE/SLAVEZ2) - Conector Primario M12, 5 polos.

PIN COLOR NOMBRE DESCRIPCION
1 Marron 24VDC Alimentacién 24VDC

Comunicacién

2 Blanco LINE_A MASTER-SLAVE
3 Azul ovDC Alimentacién 0VDC

Comunicacién

4 Negro LINE_B MASTER-SLAVE
5 Gris FE Conexion de tierra

LS4R/**-***M (modelos MASTER) - Conector Secundario M12, 5 polos.
LS4R/**-***S (modelos SLAVEZ2) - Conector Secundario M12, 5 polos.

Tabla 10 - M12, 5 polos Primario SLAVE RX

PIN COLOR NOMBRE DESCRIPCION
1 Marron 24VDC Alimentacion 24VDC

Comunicacién

2 Blanco LINE_A MASTER-SLAVE
3 Azul ovDC Alimentacion 0VDC

Comunicacién

4 Negro LINE_B MASTER-SLAVE
5 Gris FE Conexion de tierra

Tabla 11 - M12, 5 polos Secundario RX

Advertencias sobre los cables de conexion

* Para las conexiones de una longitud superior a 50 m, utilizar cables de Tmm? de

seccion.

 Se recomienda mantener separada la alimentacion de la barrera de la de otros
equipos eléctricos de potencia (motores eléctricos, inversores, variadores de
frecuencia) o de otras fuentes de disturbio.
* Conectar el Emisor y el Receptor en la toma de tierra.
* Los cables de conexién deben tener un recorrido distinto del de otros cables de

potencia.

CATS8SLS1251004 - 26/06/2018
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Configuracion y modos de funcionamiento
(Modelos MASTER / Con funciones de control incorporadas)

El Modo de funcionamiento de la barrera LS4 se configura con las conexiones
correspondientes, que se hacen en el conector M12 - 8 polos del Receptor (Tabla 12).

MODO DE
SONENE FUNCIONAMIENTO
K1_K2/RESTART (PIN 4) SEL_A (dPIN 5), SEL_B (glN 6) . AUTOMATICO
conectado con: 24VDC conectado con: conectado con: (Figura 17)
24VDC 0VvDC
K1_K2/RESTART (PIN 4) <
conectado con: 24VDC SEL_A (PIN 5) SEL_B (PIN 6) AUTOMATICO

(mediante serie de contactos

conectado con:

conectado con:

con control K1K2

N.C. de K1K2) 24VDC ovDC (Figura 18)
K1_K2/RESTART (PIN 4) SEL_A (PIN 5) SEL_B (PIN 6) MANUAL
conectado con: 24VDC (mediante conectado con: conectado con: (Figura 19)
botén de RESTART) 0VDC 24VDC 9
K1_K2/RESTART (PIN 4)
conectado con: 24VDC SEL_A (PIN 5) SEL_B (PIN 6) MANUAL

(mediante boton de RESTART y serie

conectado con:

ovDC

conectado con:

24VDC

con control K1K2

(Figura 20)

de contactos N.C. de K1K2)

Tabla 12 — Configuracion manual/automatica

Funcionamiento automatico

& si |a barrera LS4 se utiliza en el modo AUTOMATICO, la misma no dispone de un
circuito de enclavamiento en el momento de la reactivacion (Start/Restart Interlock).
En la mayor parte de las aplicaciones dicha funcién de seguridad es obligatoria.
Evaluar atentamente el analisis de riesgos de la propia aplicacién a dicho propésito.

En este modo de funcionamiento las salidas OSSD1 y OSSD2 de seguridad siguen el
estado de la barrera :

* con area protegida libre las salidas estan activas.
e con area protegida ocupada, estan desactivadas.

Funcionamiento manual

%4 E| uso en el modo manual (Start/Restart Interlock activado) es obligatorio cuando el
dispositivo de seguridad controla un paso que protege una zona peligrosa vy, tras
atravesar el paso, una persona puede detenerse en el area peligrosa sin ser detectada
(uso como 'trip device' segun la norma IEC 61496). La falta de respeto de esta norma
puede representar un peligro muy grave para las personas expuestas.

En este modo de funcionamiento las salidas OSSD1 y OSSD2 de seguridad se activan sélo
en condiciones de area protegida libre y después de haber recibido la sefal de RESTART,
mediante botén o con el mando correspondiente de la entrada de K1K2/RESTART.

Luego de la ocupacién de un area protegida, las salidas estan desactivadas. Para
reactivarlas es necesario repetir la secuencia apenas descrita.

El comando RESTART se activa con transicién OVdc -> 24Vdc -> 0OVdc.

La duracién del comando debe ser dentro de 100 ms y 5s.

%4 £1 mando de Restart debe ser ubicado fuera de la zona peligrosa, en un punto, desde
donde la zona peligrosa y la completa area de trabajo interesada sean bien visibles.
%k No debe ser posible alcanzar el mando desde el interior de la area de peligro.
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Conexion de los contactores externos K1y K2

En los dos modos de funcionamiento es posible volver activo el control de los contactores
externos K1/K2 (serie de contactos). Si se quiere utilizar este control, es necesario conectar el pin
4 del M12, 8 polos del Receptor con la alimentacion (24VDC) mediante la serie de contactos N.C.
(retroalimentacién) de los contactores externos.

%4 En caso de funcionamiento manual, también se vuelve necesaria la presencia del
boton de RESTART en serie con los contactos N.C. (retroalimentaciéon) de los
contactores externos K1/K2 (Figura 20).

%k Si 1a aplicaciéon lo requiere, el tiempo de respuesta de los contactores externos debe
ser verificado por un dispositivo adicional.

+24VDC ovDC
=

4 5 6 8
RECEIVER

Figura 17 - Automatico

K1 K2 oVDC

o b—0o0"% +#240C ) ’j—:

4 5 6 8
RECEIVER

Figura 18 — Automatico con control K1K2

11
i/ RESTART ovDC
+24VDC 1 ’j_:
4 6 5 8
RECEIVER
Figura 19 - Manual
11
K1 K2 i RESTART OVDC
4 6 5 8
RECEIVER

Figura 20 — Manual con control K1K2
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Ejemplos de Conexion con mdédulos de seguridad M.D.

124vde Ovec EMETTITORE RICEVITORZ
Para un correcto
funcionamiento de la
barrera, es necesario 5 .5
r p=es, FE e —=p
conectar los pin 2y 4 40 5 ES
del Emisor segun las D TP PETTET PET TP PTPTrrr — .F:J\L{W 05501 —=
indicaciones de la e as* RANGED i N
Tabla 4. £ 3
g UY Uy -1 -
1 24%de 120
(p=— 24Vdc 24Vde —= +
KI=1 K21
8o 4o
1| +24vde NN I
2 | ovec Ne o
RESTART 1 K1/K2 (FEEDBACK)
TEe AR — 3| K1/K2 (FEZDBACK) |14
T S ]
o o 4 | RESTART SYSTEM STATUS |12
MANUALE SB 400 M J J
5 | man —o 13 S
4 "L L CONTATIORI
7 | INPUTT BARR o , $ ESTERN
— 8| nPUT2 BARR Por

Figura 21 - LS4 A: Funcionamiento manual con médulo SB400

+24Vdc OVdc RICEVITORE EMETTITORE
”
3
= e *
AT ¥
- v
= 5= g
> 5
St [
. o S
= <" _K2/R-SIARI RANGE1 —=
3 3
(= 055D2 o —=P—
1 2 v RANGEG 3
] .
—(=— 0s5D1 24Vdc ﬂT
r-=—"="="=="=-"=- -1

Para un correcto
funcionamiento de la
barrera, es necesario

.+ conectar los pin2y4
del Emisor segun las
indicaciones de la
Tabla 4.

Figura 22 - LS4 X: Funcionamiento automatico con médulo SB300
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EMITTER RECEIVER

RECEIVER

@

LOW RANGE AUTOMATIC MODE MANUAL MODE
w4 1240 200
24VDC Brown) |2 24VDC Brown) |2
RestART
1| 24vDC Brown) Ki_k2
rown KK (vetlow) |4 KIK2 (vellow) |4 —-Y-o—
2 SELAGrey) 5 SELBPInG |6
3|ovDC (Blue) 0551 (White) |1 F———— e ossor i |1 .
e 4| RANGE1 (Black) 055D2 (Green) |3 ——— osso2Greem) |3 OUTPUT
SELBPInK |6 saGe s
oVDC Blue) |7 . wocaue |7 q
5 | FE (Grey) e
I i FE(Red) 8 —1
@ EMITTER @ RECEIVER @ RECEIVER
HIGH RANGE AUTOMATIC MODE WITH K1/K2 MANUAL MODE WITH K1/K2
240C 240c
+2a0c 20DC Erowm) |2 24VDC Brown) |2
(feedback)
KL (g [of S (2 feedbad) K1K2  (Yellow) e
1]24VDC Brown) festart festart N
SELAGrey) |5 SEL_B(PinK) | 6 freeeeeeeeee————]
N )
RANGEO (White) 0SSD1 (White) |1 —@— 0SSD1 (White) |1 _@_
3[oVDC (Blue)
ovoc 0SSD2 (Green) |3 —L,_,i-;ﬂ— 0S5D2 (Green) |3 _'_‘_,j-;."__‘_
4 | RANGET (Black) SEL_B (Pink) 6 SEL_A (Grey) 5
oOVDC Blue) |7 oVDC Blue) |7
FE(Red) 8 —L owc rEked) | J I
5| FE Grey) - 1 1
L RECEIVER RECEIVER
EMITTER : :
AUTOMATIC MODE MANUAL MODE
+2a0c
240
24VDC Brown) |2
24DC @Brown) |2 SELBPING |6 .
SELAGry) 5 WA -, 0ssD1 (White) |1
N1 e
0ssD1 (White) |1 05sD2 (Green) |3
055D2 Green) |3 2 SELAGrey) |5 ovDe
ovbc
SELBEIK  fo % oVDC (Blue) |7 +24vDC
RESTART
oVDC Blue) |7 +24vDC L
avoc KK yetom | L reeomack
KK FEEDBACK N restart
restart (Yellow) [4 FE(Red) |8
FERed) |8 —1 RECEIVER 1

Figura 23 - LS4: Ejemplos de conexién
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EMITTER RECEIVER

e a0 e
1| 2890 @rovn) 1] 26v0c Brown) 24VDC (Brown) *—]
e 3
ouc
3| ovDC (Blue) OVOC (Blue)
avoc
RANGET (Black NG B
ovoe lack 0S5D1 (White) 2 gaRiER
055D2 (Black) outPut
5| FE (Grey)
(rey) — e s
EMITTER EMITTER RECEIVER
o AUTOMATIC e AUTOMATIC K1K2
e
2400 @rown) |1 o e [o 2v0c@rown) [ e e [s
0VDC (Blue) 2 | ovde NG |10 OVDC (Blue) 2 | ovdec NC |10
A 12 LN
B DB |1 1 5 KraEEIK |
oo e @ v o g = —
| restarr sistemsTaus |12 T | restanr sitenstas |1z
— SB400 — SB400 —
osso1 wmite) |2 ] osso1 (white) |2
Lo O v —
¢ | o " 05502 (Blac) ¢ | o p—
7 B conmcts
s s

0ssD2@ackl [4
INPUTI BAR —is
j ReLAYA
e s NPT R " FE (Grey)

RECEIVER RECEIVER

INPUTI BARR |_°_/°_
INPUT2 BARR

I

<20 MANUAL s2avoc MANUAL K1K2
o
24VDC (Brown) 1 1 | +24vde NC. 9 24VDC (Brown) 1 1 | +2avdc NC |9
oVDC (Blve) 2 | ovec ne [ ovoc e |3 2 | ovec ne [io
2 = (21 e reeomac
sesTART N K1/K2 (FEEDBACK) o RESTART 3 KI/K2 (FEEDBACK) n
e T S oo T S —
5 "+ | resmar swstemsmas (12 —s o | restanr swstemstas |12
MANUALE —) SB400 ME — SB400
0ssD1 (White) |2 5 | man — 05sD1 (White) |2 MANUAE T i —
=4 e =
ossp2(Black |4 s | o 1 ossD2(Blacki |4 s | w0 p—
7 | NPUTY BARR o—15 7 | neuT1 BARR o—1 CONTACTS
= r_" ReLAY A . r_°
FE(Grey) > 8 | INPUT2 BARR 16 FE(Grey) s 8 | INPUT2 BARR
RECEIVER RECEIVER

© Q)

Figura 24 - LS4: Ejemplos de conexion
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FUNCIONAMIENTO Y DATOS TECNICOS

Indicaciones

Los leds presentes en el emisor y el receptor se encienden segin la condicién de funcionamiento
del sistema. Consultar las tablas siguientes para identificar las distintas indicaciones (ref.Figura

25).
EMISOR

RECEPTOR

RECEPTOR (H)

1 2 3
Figura 25 - Indicaciones
Indicaciones del emisor
LED DE TRES COLORES
SHERTIHICAD (Rojo/Verde/Naranja)
Encendido del sistema. PRUEBA inicial. ROJO
Encendido del sistema. Seleccion capacidad alta. VERDE - DOBLE ENCENDIDO
Condiciéon de FAIL (Tabla 19) ROJO INTERMITENTE °
Condicion de PRUEBA NARANJA
Condicién de funcionamiento normal VERDE
Tabla 13 - Indicaciones del LS4R/**-***
Indicaciones del receptor
LED
A AGA2) BICOLOR (Rojo/Verde) (2) AMARILLO (1)
Encendido del sistema. PRUEBA inicial ROJO ON
Condicién de BREAK (A) ROJO OFF
Condicién de GUARD (C) VERDE OFF
Condicién de FAIL (Tabla 19) ROJO INTERMITENTE ® OFF
Tabla 14 - Indicaciones del LS4 A / LS4 Slave
LED
A AGA2) BICOLOR (Rojo/Verde) (2) AMARILLO (1)
Encendido del sistema. PRUEBA inicial ROJO ON
Condicién de BREAK (A) ROJO OFF
Condicién de CLEAR (B) OFF ON
Condicién de GUARD (C) VERDE OFF
Condicién de BREAK_K (D) AMARILLO INTERMITENTE AMARILLO INTERMITENTE
Condicién de FAIL (Tabla 19) ROJO INTERMITENTE ° OFF
Tabla 15 - Indicaciones del LS4 X (Con funciones incorporadas)
2 El tipo de averia se identifica con la frecuencia del encendido intermitente (v. capitulo Diagndstico de Averias)
CAT8SLS1251004 - 26/06/2018
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LED
SIGNIFICADO BICOLOR (Rojo/Verde) (4) BICOLOR (Amarillo/Azul) (3)
Encendido del sistema. PRUEBA inicial ROJO AMARILLO
Condicién de BREAK (A) ROJO OFF
Condicién de CLEAR (B) OFF AMARILLO
Condicién de GUARD (C) VERDE OFF
Condicién de BREAK_K (D) AMARILLO INTERMITENTE AMARILLO INTERMITENTE
Condicién de FAIL (Tabla 19) ROJO INTERMITENTE * OFF
Condicién de GUARD con Senal débil VERDE AZUL
Condicién de CLEAR con Senal débil - AMARILLO / AZUL alterno
Condicién de BREAK con Senal débil ROJO AMARILLO
Condicién de BREAK_K con Sefial débil AMARILLO AMARILLO | Intermitente
OFF AZUL alterno
Tabla 16 - Indicaciones del LS4 14mm y H (20m)
LED
AEAEADE BICOLOR (Rojo/Verde) (2) AMARILLO (1)
Encendido del sistema. PRUEBA inicial ROJO ON
Condicién de BREAK (A) ROJO OFF
Condicién de CLEAR (B) OFF ON
Condicién de GUARD (C) VERDE OFF
Condicién de BREAK_K (D) AMARILLO INTERMITENTE AMARILLO INTERMITENTE
Condicién de FAIL (Tabla 19) ROJO INTERMITENTE * OFF

MASTER : Barrera libre;
SLAVE : Barrera/s ocupadas

ROJO

Intermitente

Tabla 17 - Indicaciones del LS4 (MASTER)

(A) Barrera ocupada - salidas desactivadas

(B) Barrera libre - salidas desactivadas - En espera de RESTART

(C) Barrera libre - salidas activas

(D) Barrera libre - salidas desactivadas - En espera de Feedback K1_K2 OK

Funcién de PRUEBA

La funcion de prueba, simulando una ocupacién del area protegida, permite un posible control del

funcionamiento  de todo el

sistema

por

parte de un

supervisor  externo

(por ej. PLC, Médulo de control, etc.). Gracias a un sistema automatico de deteccion de las averias,
la barrera LS4 estd en condiciones de comprobar autbnomamente una averia en el tiempo de
Este sistema de deteccidon estd permanentemente activo
Yy ho necesita intervenciones externas. Si el usuario quiere comprobar los equipos conectados
después de la barrera (sin intervenir fisicamente en el area protegida), esta a disposicion el mando
de PRUEBA. Este mando interrumpe la generacion de los haces del emisor y permite la
conmutacion de los OSSD del estado ON al estado OFF mientras el mando esta activo.

respuesta (declarado para cada modelo).

=» La duraciéon minima del mando de PRUEBA debe ser de al menos 4 mseg.

Estado de las salidas

La LS4 tiene en el Receptor dos salidas estaticas PNP cuyo estado depende de la condicion del area

protegida.

* La carga mdxima admisible en cada salida es de 400mA@24VDC, correspondiente a una carga

resistiva de 60.

* la mdxima tension di OFF-state es < 0,5VDC.
* La mdxima corriente di OFF-state (leakage current) es < 2maA.
* La capacidad mdxima de carga corresponde a 0,82uF@24VDC.

*E tipo de averia se identifica con la frecuencia del encendido intermitente (v. capitulo Diagndstico de Averias)
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La siguiente tabla indica el significado del estado de las salidas. Los posibles cortocircuitos entre
las salidas o entre las salidas y la alimentacién 24VDC o 0VDC son detectados por la barrera.

NOMBRE SENAL CONDICION SIGNIFICADO
0SSD1 _ .
0SSD2 24VvDC Condicion de barrera libre.
0SSD1 ovDC Condicion de barrera ocupada
0SSD2 0 averia encontrada

Tabla 18 - Estado de las salidas

Y £n condiciones de area protegida libre, el Receptor suministra en ambas salidas una
tensién de 24VDC. Por lo tanto, la carga prevista debe estar conectada entre los
bornes de salida y el OVDC (Figura 26).

> 4VvDC

RECEPTOR

Carga max.
400mA

Carga max.
400mA

0ssD2

"%v ”
RECEPTOR ‘
“

OvbC

Figura 26 - Correcta conexion de carga en las salidas

Caracteristicas técnicas

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS BARRERAS LS4

Altura controlada mm 160 - 2260
Resoluciones mm 14-20-30-40-50-90
Numero de haces (Modelos multibeam) 2/3/4 haces
Modelos 14mm 0+ 3 (baja) /1 +6 (alta)
Capacidad util (a seleccionar) m | Modelos 30-40-50-90- Multibeam 0+ 4 (baja) /0 + 12 (alta)
Modelos 20-30-40-50-90- Multibeam H 0+ 10 (baja) /3 + 20 (alta)
Salidas de seguridad 2 PNP - 400mA @ 24VDC
Tiempo de respuesta ms 2,5 = 26,5 (ver las tablas de modelos)
Alimentacién Vcc 24 + 20%
Conexiones Conectores M12 (5/8 polos)
Long. max conect. m 100 (50 entre MASTER y SLAVE)
Temperatura de funcionamiento ‘C | Modelos 14mm y Modelos H -20 =+ 55°C
Temperatura de funcionamiento ‘C | Modelos 30-40-50-90-Multibeam -30 + 55°C
Grado de proteccion * IP65-1P 67
Dimensiones seccién mm 28 x 30
Consumo max w 1 (Emisor) | 2 (Receptor)
Vida de la barrera 20 afos
Tipo 4 EN 61496-1:2013
IEC 61496-2:2013
IEC 61508-1: (ed.2)
Nivel de seguridad SIL 3 :Eg g} gggg E:g;;
IEC 61508-4: (ed.2)
SILCL 3 IEC 62061:2005/A2:2015
PL e - Cat.4 EN ISO 13849-1:2015

*) Los dispositivos no son adecuados para el su uso en exteriores sin medidas complementarias
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Modelos Resolucion 14 mm 151 301 451 601 751 901 1051 1201 1351 1501 1651 1801 1951
Numero de haces 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195
Tiempo de respuesta ms 4 55 75 9 11 13 14,5 16,5 18 20 22 23,5 25
Tiempo de respuesta = * *

(MASpTER +1 %LAVE) ms |‘t0t - [0'06 (Nrslave1 * Nrmaster) * 0’9636] 2
Tiempo de respuesta = * *
(MASpTER +9 %LAVE) ms |‘tot =[0.06" (Nrgjavet * Nrslaver * Nrmaster) * 1.00361* 2
Altura protegida mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960
PFHd * 1,11E-08 1,24E-08 | 1,38E-08 | 1,51E-08 | 1,65E-08 | 1,78E-08 | 1,91E-08 | 2,04E-08 | 2,18E-08 | 2,31E-08 | 2,45E-08 | 2,57E-08 | 2,71E-08
DCavg # 95,7% 95,6% 95,5% 95,5% 95,4% 95,3% 95,3% 95,2% 95,2% 95,1% 95,1% 95,1% 95,1%
MTTFd # afios 529,1 476,4 4315 395,8 364,3 338,5 315,2 295,8 2778 262,6 248,3 236,1 2245
cor? 80%
Modelos Resolucion 30 mm 153 253 303 453 603 753 903 1053 1203 1353 1503 1653 1803 1953 2103 2253
Numero de haces 8 13 16 23 31 38 46 53 61 68 76 83 91 98 106 113
Tiempo de respuesta ms 4 5 55 75 9 10,5 12,5 14 15,5 17 19 20,5 22 235 25 26,5
Tiempo de respuesta Z * ¥
(MASpTER +1 %LAVE) ms |tt0t =011 (Nrslave1 * Nrmaster ) +0,9376]* 2
Tiempo de respuesta = * *
(MASpTER +2 %LAVE) ms |tt0t =011 (Nrslave1 * NrslaveZ * Nrmaster )+1,0508]*2
Altura protegida mm| 160 260 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 8,39E-09|9,37E-09|9,52E-09 | 1,08E-08 | 1,19E-08 | 1,32E-08 | 1,43E-08 | 1,56E-08 | 1,67E-08 | 1,80E-08 | 1,91E-08 | 2,04E-08 | 2,15E-08 | 2,28E-08 | 2,39E-08 | 2,51E-08
DCavg # 96,7% | 96,9% | 97,0% | 97.2% | 97,3% | 974% | 97,5% | 97,6% | 97,6% | 97,7% | 97,7% | 97,7% | 97,8% | 97,8% | 97,8% | 97,8%
MTTFd # afios | 516,1 | 419,9 | 4035 | 3285 | 2789 | 240,9 | 2131 1902 | 1725 | 157,1 1448 | 1338 | 1248 | 1166 | 1097 | 1033
cor? 80%
Modelos Resolucion 40 mm 154 254 304 454 604 754 904 1054 1204 1354 1504 1654 1804 1954 2104 2254
Ntmero de haces 6 9 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 7 76
Tiempo de respuesta ms 35 4 45 55 7 8 9 10 11 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
Tiempo de respuesta Z * ¥
(MASpTER +1 %LAVE) |tt0t =011 (Nrslave1 * Nrmaster )+09376]* 2
Tiempo de respuesta Z * ¥
(MASpTER +2 %LAVE) |tt0t =011 (Nrslave1 * NrslaveZ * Nrmaster )+1,0508]*2
Altura protegida mm| 160 260 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 8,14E-09|9,05E-09|9,07E-09|9,89E-09 | 1,08E-08 | 1,16E-08 | 1,26E-08 | 1,34E-08 | 1,43E-08 | 1,52E-08 | 1,61E-08 | 1,69E-08 | 1,79E-08 | 1,87E-08 | 1,96E-08 | 2,04E-08
DCavg # 96,5% | 96,7% | 96,7% | 97,0% | 971% | 97.2% | 97,3% | 97,4% | 97,5% | 97,5% | 97,5% | 97,6% | 97,6% | 97,6% | 97,7% | 97,7%
MTTFd # afios | 5706 | 4655 | 4633 | 3915 | 3378 | 2980 | 2659 | 2406 | 2192 | 201,7 | 1864 | 1736 | 1622 | 1524 | 1435 | 1358
ccr# 80%
Modelos Resolucion 50 mm 155 305 455 605 755 905 1055 1205 1355 1505 1655 1805 1955 2105 2255
Numero de haces 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo de respuesta ms 3 4 45 55 6,5 75 8,5 9 10 11 12 13 14 15 16
Tiempo de respuesta = * *
(MASpTER +1 %LAVE) ms |‘t0t =011 (Nrslave1 * Nrmaster) +0,9376]* 2
Tiempo de respuesta = * *
(MASpTER +2 %LAVE) ms |t‘[0t =011 (Nrslave1 * NrslaveZ * Nrmaster) +1,0508]* 2
Altura protegida mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 7,83E-09 | 8,46E-09 | 9,15E-09 | 9,78E-09 | 1,05E-08 | 1,11E-08 | 1,18E-08 | 1,24E-08 | 1,31E-08 | 1,37E-08 | 1,44E-08 | 1,51E-08 | 1,57E-08 | 1,64E-08 | 1,71E-08
DCavg # 96,5% | 96,8% | 969% | 971% | 97,2% | 973% | 974% | 975% | 975% | 97,6% | 97,6% | 976% | 976% | 97,7% | 97,7%
MTTFd # afios | 594,5 497,2 432,2 3784 339,5 3054 279,6 256,0 237,6 2204 206,6 193,5 182,8 1724 163,8
ccr # 80%
CON: Nrslave1 = nimero de haces de slave1 * |IEC 61508
N =nl de h de slave2
trot = Tiempo de respuesta total rslave2 mfmero e haces de slave! # ISO 13849-1
Nrmaster = niimero de haces de master
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Modelos Resolucion 90 mm 459 609 759 909 1059 1209 1359 1509 1659 1809 1959 2109 2259
Numero de haces 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tiempo de respuesta ms 35 4 45 5 55 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9
Ti d ta = * ¥
(I\I/TATS’}OERE Iefgu&sva ms |ttot = 10117 (Nrgjaveq * Nrimaster) + 0.9376] "2
Ti d t - ¥ *
(,\I/T Arg’?E; +rezs %u&svaE) ms |ttot =011 (Nrgjaveq * Nigjavep * Nimaster ) + 1.0508] * 2
Altura protegida mm 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 8,09E-09 | 8,63E-09 | 9,08E-09 | 9,62E-09 | 1,01E-08 | 1,06E-08 | 1,11E-08 | 1,16E-08 | 1,20E-08 | 1,26E-08 | 1,30E-08 | 1,36E-08 | 1,40E-08 | 1,46E-08
DCavg # 96,5% 96,6% 96,7% 96,8% 96,9% 96,9% 97,0% 97,1% 97,1% 97,1% 97,2% 97,2% 97,2% 97,3%
MTTFd # afios 5144 467,8 4272 3945 365,3 3411 319,0 300,5 283,2 268,5 2546 2426 231,2
ccr # 80%

Modelos Multibeam 2B 3B 4B

Numero de haces 2 3 4

Distancia entre los haces mm 500 400 300

Tiempo de respuesta ms 2,5 3 3

Tiempo de respuesta _ ¥ o o 7

(MASTER + 1 SLAVE) ms lttot = [0,11 * (Nrslave1 + Nrmaster ) + 0,9376] * 2

Tiempo de respuesta — ¥ ; *

(MASTER + 2 SLAVE) ms [ttot =[0,11 * (Nrslave1 + Nrslave2 + Nrmaster ) + 1,0508] * 2|

PFHd * 8,19E-09 8,85E-09 9,51E-09

DCavg # 96,2% 96,2% 96,1%

g
MTTFd # afios 607,3 560,5 520,4
ccF # 80%
CON: Nrslave1 = nimero de haces de slave1 * |EC 61508
N =n de h. de slave2
trot = Tiempo de respuesta total rslave2 anmero e haces de slave #| SO 13849-1
Nrmaster = numero de haces de master
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MODELOS 20m

Modelos Resolucion 20mm H 152 302 452 602 752 902 1052 1202 1352 1502 1652 1802 1952
Numero de haces 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195
Tiempo de respuesta ms 4 55 75 9 11 13 14,5 16,5 18 20 22 235 25
Tiempo de respuesta Z * ¥
(MASpTER +1 %LAVE) ms |‘t0t =[006 (Nrslave1 * Nrmaster ) +0,9636] * 2
Tiempo de respuesta _ * ¥
(MASpTER +2 %LAVE) ms |ttot =[0.06" Nrsiavet * Nrstave2 * Nrmaster ) * 1003612
Altura protegida mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960
PFHd * 1,11E-08 | 1,24E-08 | 1,38E-08 | 1,51E-08 | 1,65E-08 | 1,78E-08 | 1,91E-08 | 2,04E-08 | 2,18E-08 | 2,31E-08 | 2,45E-08 | 2,57E-08 | 2,71E-08
DCavg # 95,7% 95,6% 95,5% 95,5% 95,4% 95,3% 95,3% 95,2% 95,2% 95,1% 95,1% 95,1% 95,1%
MTTEd # afios 529,1 476,4 4315 395,8 364,3 338,5 315,2 295,8 2778 262,6 248,3 236,1 2245
cor? 80%
Modelos Resolucion 30mm H 153 303 453 603 753 903 1053 1203 1353 1503 1653 1803 1953 2103 2253
Ntmero de haces 8 16 23 31 38 46 53 61 68 76 83 91 98 106 113
Tiempo de respuesta ms 3 4 5 6 6,5 75 8,5 9,5 10 1 12 13 14 14,5 15,5
Tiempo de respuesta - * *
(MASpTER +1 %LAVE) ms |ttot =[0.06 (Nrslave1 * Nrmaster) +0,9636] * 2
Tiempo de respuesta - * ¥
(,\I/Tprgﬁ-ER +2 %LAVE) ms |ttot = [0.06" (Nrsjavet * Nrslave2 * Nrmaster ) + 1,00361 2
Altura protegida mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 1,05E-08 | 1,11E-08 | 1,19E-08 | 1,25E-08 | 1,33E-08 | 1,39E-08 | 1,46E-08 | 1,53E-08 | 1,60E-08 | 1,67E-08 | 1,74E-08 | 1,80E-08 | 1,88E-08 | 1,94E-08 | 2,02E-08
DCavg # 958% | 958% | 957% | 956% | 956% | 955% | 955% | 954% | 954% | 954% | 953% | 953% | 952% | 952% | 952%
MTTEd # afios | 558,9 527,5 4983 4731 4495 4289 4094 392,3 375,9 3614 3475 335,0 323,0 312,3 301,8
ccr # 80%

Modelos Resolucion 40mmH| 154 304 454 604 754 904 1054 1204 1354 1504 1654 1804 1954 2104 2254

Numero de haces 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 72 78

Tiempo de respuesta ms 3 35 4 45 5 6 6,5 7 75 8 8,5 9,5 10 10,5 1

Tiempo de respuesta = * *

(MASpTER +1 %LAVE) ms |lt0t - [0’06 (Nrslave1 * Nrmaster) * 0’9636] 2

Tiempo de respuesta = * *

(MASpTER +2 %LAVE) ms |ttot =[0,06 (Nrslave1 * Nrslave2 * Nrmaster) +1,0036] " 2

Altura protegida mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260

PFHd * 1,04E-08 | 1,10E-08 | 1,15E-08 | 1,20E-08 | 1,25E-08 | 1,30E-08 | 1,35E-08 | 1,41E-08 | 1,45E-08 | 1,51E-08 | 1,55E-08 | 1,61E-08 | 1,65E-08 | 1,71E-08 | 1,76E-08

DCavg # 958% | 957% | 957% | 956% | 956% | 955% | 955% | 954% | 954% | 953% | 953% | 953% | 953% | 952% | 952%

MTTFd # afios | 567,2 539,8 | 521,7 | 4985 | 483,00 | 463,0 | 4496 | 4322 | 4205 | 4053 | 3950 3815 | 3724 3604 | 3522

ccr # 80%

CON: :rslave1 = nL:lmero :e :aces :e sllave; * |[EC 61508
trot = Tiempo de respuesta total rslave2 = mfmero e haces de slave # ISO 13849-1
Nrmaster = niimero de haces de master
29
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Modelos Resolucién 50mmH| 155 305 455 605 755 905 1055 | 1205 | 1355 | 1505 | 1655 | 1805 | 1955 | 2105 | 2255
Numero de haces 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo de respuesta ms 2,5 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 7 8 8 9 9
Ti d uesta - * ¥
(JA%$E;IS1S%LAVE) ms frot = [0.06 " (Nrgjave1 * Nimaster ) * 0,9636] *2
Ti de respuesta - * ¥
(’\I/TATSP]E)ER +2 %LAVE) ms |ttot = (006" (Nrgjavet * Nrslave2 * Nrmaster ) + 1,0036]* 2
Altura protegida mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 1,02E-08 | 1,05E-08 | 1,09E-08 | 1,12E-08 | 1,16E-08 | 1,20E-08 | 1,24E-08 | 1,27E-08 | 1,31E-08 | 1,34E-08 | 1,38E-08 | 1,41E-08 | 1,46E-08 | 1,49E-08 | 1,53E-08
DCavg# 959% | 958% | 958% | 957% | 957% | 957% | 956% | 956% | 956% | 955% | 955% | 955% | 955% | 954% | 954%
MTTFd # afios | 576,7 559,5 540,6 525,5 508,8 4954 480,5 468,5 4552 4445 4325 4227 411,8 403,0 3931
ccr # 80%
Modelos Resolucién 90mmH| 309 459 609 759 909 1059 1209 1359 1509 1659 1809 1959 2109 2259
Numero raggi 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo di isposta ms | 25 3 3 35 | 35 | 35 4 4 45 | 45 5 55 6 6
(modelli LS)
T di i ta = * *
(Gransgzgr l r1|ssp|:\s/e) ms |‘tot = [0.06 " (Nrsjavet * Nrmaster ) * 0.9636] 2
T di risposta - * 5
(Gransgzgr +2 splave) ms |ttot = [0.06" (Nrslavet * Nrslave2 * Nrmaster) + 1.0036] 2|
Altezza protetta mm 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 1,04E-08 | 1,08E-08 | 1,10E-08 | 1,14E-08 | 1,16E-08 | 1,20E-08 | 1,23E-08 | 1,26E-08 | 1,29E-08 | 1,33E-08 | 1,35E-08 | 1,39E-08 | 1,42E-08 | 1,45E-08
DCavg # 95,8% 95,7% 95,7% 95,6% 95,6% 95,5% 95,5% 95,4% 95,4% 95,3% 95,3% 95,3% 95,2% 95,2%
MTTEG anni | 5706 | 5563 | 5454 | 5323 | 5224 | 5103 | 5012 | 4901 | 4816 | 4714 | 4635 | 4541 | 4468 | 4380
CCF # 80%
Modelos Multibeam H 2B 3B 4B
Numero de haces 2 3 4
Distancia entre los haces mm 500 400 300
Tiempo de respuesta ms 2,5 2,5 2,5
Tiempo de respuesta =10.06 * (N +N +0.9636] * 2
(MASTER +1 SLAVE) ms |ttOt [ ’ ( rslave1 rmaster ) ’ ] |
Tiempo de respuesta = * *
(MASTER + 2 SLAVE) ms |tt0t [0,06 (Nrslave1 + Nrslave2 + Nrmaster ) +1,0036] 2|
PFHd * 1,10E-08 1,15E-08 1,21E-08
DCavg # 95,6% 95,5% 95,4%
MTTFd # afios 561,0 538,8 518,4
ccr# 80%
CON: :rslave1 = nL:lmero :e :aces :e sllave; * |EC 61508
trot = Tiempo de respuesta total rslave2 = mfmero e haces de slave #1S0 13849-1
Nrmaster = niimero de haces de master
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Dimensiones

LS4ER/:“:=’:_=’::’:=‘:B - LS4ER/=":-.':_-.'::':=': -
LS4ER/#*-***F
(Emisor y Receptor)
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(Emisor y Receptor)
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Figura 27 - Emisor y Receptor
Altura Modelo
150 | 250 | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 | 1800 | 1950 | 2100 | 2250
A (Standard/Slave) | 213|313 (363|513 | 663 [ 813|963 | 111312631413 [ 1563|1713 |1863|2013|2163|2313
A (Master/Slave2) | 236 - 386|536 | 686 | 836|986 | 1136|1286 | 1436|1586 | 1736|1886 | 2036|2186 | 2336
B 150 ] 250 | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 | 1800 | 1950 | 2100 | 2250
Fijacion 2 bridas TIPO LE con 2 encastres 3 bridas TIPO LE con 3 encastres
Modelo
Altura 28 3B 4B
A (Standard/Slave) 653 953 1053
A (Master/Slave?2) 677 977 1077
B 590 890 990
Fijacion 2 bridas TIPO LE con 2 encastres
)
N
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? R Tl
I I
TG
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Figura 28 - Encastres y bridas de fijacién ST204 (entregados)
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Figura 29 - Escuadras de fijacién ST206 Figura 30 - Escuadras de fijacion ST207S
4’77 .
‘ o Tornillos M8 —= L1L.
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Modelo H
sP100s | 250 | 5
SP300S | 400
SP400S | 540 2
SP600S | 715 &
L SP700S | 885 -
:/ . SP900S | 1060 4
SP1100S | 1230

SP1200S | 1400
SP1300S | 1450
SP1500S | 1600

|
SP1600S | 1750 [: :
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I Figura 32 - Escuadras de fijacion para
110 40 espejos desviadores
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Figura 31 - Espejos desviadores
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CONTROLES Y MANTENIMIENTO

Comprobaciones funcionales

%k Las comprobaciones funcionales se deben realizar con una determinada frecuencia
(por ejemplo, una vez al dia), segun el analisis de riesgos.

Para ejecutar una comprobacion funcional de la barrera, seguir el método indicado a
continuacion, que utiliza un objeto de prueba.

Yk Para la prueba se debe utilizar el correcto objeto de prueba segln la resolucion de la
barrera. Consultar en el capitulo Accesorios/Recambios (pdag. 36) el correcto cédigo
de pedido.

Con relacién a la Figura 33:

* Introducir en el area controlada el objeto de prueba y desplazarlo lentamente de
arriba hacia abajo (o viceversa), primero en el centro y luego en proximidades,
tanto del Emisor como del Receptor.

* Para los modelos Multibeam: interrumpir con un objeto opaco uno a uno todos los
haces, primero en el centro y luego en proximidades, tanto del Emisor como del
Receptor.

* Controlar que en cada fase de movimiento del objeto de prueba el led rojo
presente en el Receptor permanezca siempre encendido.
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Figura 33 - Control de eficacia

La barrera LS4 no exige intervenciones especificas de mantenimiento; se recomienda de
todas formas la limpieza periédica de las superficies delanteras de proteccion de las
opticas del Emisor y del Receptor. La limpieza se debe hacer con un pano humedo limpio;
en lugares particularmente polvorientos, después de limpiar la superficie delantera se
recomienda rociarla con un producto antiestatico.

En ningin caso se deben usar productos abrasivos, corrosivos, diluyentes o alcohol
(que podrian corroer la parte que se debe limpiar), ni pafios de lana, para evitar que se
electrice la superficie delantera.

Yk Una raya incluso muy fina de las superficies plasticas delanteras puede aumentar la
amplitud del haz de emision de la barrera fotoeléctrica, comprometiendo asi su
eficacia de detecciéon en presencia de superficies laterales reflectantes.

%k por 1o tanto, es fundamental prestar mucha atencién durante las fases de limpieza de
la ventana delantera de la barrera, especialmente en lugares con presencia de polvo
con poder abrasivo (por ej. en la industria del cemento, etc.).
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Diagnéstico de averias

Las indicaciones suministradas por los leds presentes en el Emisor y en el Receptor, permiten
localizar la causa de un funcionamiento incorrecto del sistema. Como se detalla en el apartado
“INDICACIONES” de este manual, cuando se produce una averia el sistema se coloca en estado de
bloqueo e indica con los leds de cada unidad el tipo de averia encontrado (consultar las tablas que
siguen). Los nimeros de los leds se refieren a la Figura 25.

EMISOR
LED de TRES COLORES .
SIGNIFICADO (Rojo/Verde/Naranja) SOLUCION
Conexion anémala de los pin 2 . .
4 P Y ROJO 2 impulsos consecutivos - Controlar las conexiones pin 2 y 4.
Error interno ROJO 3/4 impulsos consecutivos - Hacer reparar en M.D..
MASTER y SLAVE no compatibles ROJO 5 impulsos consecutivos - Comprobar la compatibilidad de los modelos.
- Comprobar la condicion del MASTER.
;S::;Z:fsizfc;"icadé" NARANJA Intermitente - Si estd en FAIL, comprobar el tipo de averia.
- Si la averia no desaparece, enviar el equipo a
reparar a los talleres de M.D..
- Controlar las conexiones MASTER/SLAVE.
Pérdida de comunicacién . ) - Reset del sistema.
MASTER/SLAVE ° NARANJA 2 impulsos consecutivos - Si la averia no desaparece, enviar el equipo a
reparar a los talleres de M.D. MASTER y
SLAVE.
RECEPTOR
SIGNIFICADO BICOLOR (Rojo/Verde) SOLUCION
. L. . . 2 impulsos .
Configuracién cliente errénea ROJO consecutivos Controlar las conexiones.
Buscar atentamente el Emisor pardsito e
intervenir de una de las siguientes
maneras:
- Reducir la capacidad del Emisor
interferente de Alta a Baja
Emisor interferente ROJO 4 impulsos - Intercambiar la posicion del Emisor y el
detectado consecutivos Receptor
- Desplazar el Emisor interferente para
evitar que ilumine el Receptor
- Apantallar los haces que llegan del
Emisor interferente con protecciones
opacas
5 impulsos - Controlar las conexiones.
Error Salidas OSSD ROJO Consecutivos - Si la averia no desaparece, mandar a
reparar a M.D..
. 6/7 impulsos - Enviar el equipo a reparacion en los
Error interno ROJO Consecutivos talleres M.D..
Conexiones erréneas ROIO 8 impulsos - C.ontrolar'las conexiones MASTIf'R/SLAVE
MASTER/SLAVE® consecutivos - Si Iq averia no desaparece, enviar el
equipo a reparar a los talleres M.D..

Tabla 19 - Diagnéstico de averias

De todas formas, ante un bloqueo del sistema se recomienda apagar y encender
nuevamente el equipo, para comprobar que la causa del comportamiento anémalo no se
deba a posibles disturbios electromagnéticos de caracter transitorio.

Si las irregularidades de funcionamiento no desaparecen, es necesario:

* Controlar el perfecto estado y la exactitud de las conexiones eléctricas;
* Comprobar que los niveles de tensién de alimentacion correspondan a los
indicados en los datos técnicos.

* Indicacion presente sélo en las barreras SLAVE
* Indicacién presente sélo en las barreras MASTER y SLAVE
® Indicacién presente sélo en las barreras MASTER y SLAVE2
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* Controlar que el Emisor y el Receptor estén correctamente alineados y que las
superficies delanteras estén perfectamente limpias.

* Ademas, se recomienda mantener separada la alimentacion de la barrera de la de
otros aparatos eléctricos de potencia (motores eléctricos, inversores, variadores de
frecuencia) o de otras fuentes de disturbio.

Y Cuando no sea posible identificar claramente el defecto de funcionamiento y

remediarlo, detener la maquina y ponerse en contacto con el servicio de asistencia
M.D..

Si los controles aconsejados no son suficientes para restablecer el correcto
funcionamiento del sistema, enviar el equipo a los talleres M.D., junto con todas sus
piezas, indicando claramente:

* El c6digo numérico del producto (campo P/N que se encuentra en la etiqueta del
producto);

* El numero de matricula (campo S/N que se encuentra en la etiqueta del producto);
* La fecha de compra;

* El periodo de funcionamiento;

* El tipo de aplicacion;

* La averia encontrada.
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Accesorios/Recambios

MODELO ARTICULO
SB 400 Médulo de seguridad SB400
SB 400 M Médulo de seguridad con funcién de muting SBA400M

CD12M/0H-050A3

Conector hembra M12 5 polos recto con cable 5 m

CD12M/0H-050C3

Conector hembra M12 5 polos a 90° con cable 5 m

CD12M/0OH-150A3

Conector hembra M12 5 polos recto con cable 15 m

CD12M/0H-150C3

Conector hembra M12 5 polos a 90° con cable 15 m

CD12M/0OE-050A1

Conector hembra M12 8 polos recto con cable 5m

CD12M/OE-100A1

Conector hembra M12 8 polos recto con cable 10m

CD12M/OE-150A1

Conector hembra M12 8 polos recto con cable 15m

CD12M/0E-050C1

Conector hembra M12 8 polos 90° con cable 5m

CD12M/0E-100C1

Conector hembra M12 8 polos 90° con cable 10m

CD12M/0OE-150C1

Cable 0,3m con 2 conectores hembra M12 5 polos rectos

CDP12/0H-003AC

Cable 3m con 2 conectores hembra M12 5 polos rectos

CDP12/0H-030AC

Cable 5m con 2 conectores hembra M12 5 polos rectos

CDP12/0H-050AC

Cable 10m con 2 conectores hembra M12 5 polos rectos

CDP12/0H-100AC

Baston de prueba didmetro 30 mm

ST 2230 Baston de prueba didmetro 40 mm
ST 2240 Baston de prueba didmetro 50 mm
Juego de 4 accesorios de fijacion (bridas encastres y tornillos)
ST 2250
para modelos hasta 1050
ST 204 4S Juego de 6 accesorios de fijacion (bridas encastres y tornillos)
para modelos desde 1200
ST 204 6S Juego de 4 soportes antivibratorios (para modelos h=150)
ST 4V S Juego de 8 soportes antivibratorios (para modelos h=300+1050)
ST 8V S Juego de 12 soportes antivibratorios (para modelos h=1200+1500)
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GARANTIA

La M.D. Micro Detectors S.p.A. garantiza para cada sistema LS4 salido de fabrica, en
condiciones normales de uso, la ausencia de defectos en los materiales y en la
fabricacion, por un periodo de doce (12) meses.

En dicho periodo M.D. Micro Detectors S.p.A. se compromete a eliminar posibles averias
del producto, mediante la reparacién o la sustitucién de las piezas defectuosas, a titulo
completamente gratuito tanto por lo que concierne al material como a la mano de obra.

M.D. Micro Detectors S.p.A. se reserva, en cualquier caso, la facultad de proceder, en
lugar de a la reparacién, a la sustitucion de todo el aparato defectuoso por otro igual o
de caracteristicas equivalentes.

La validez de la garantia esta subordinada a las siguientes condiciones:

Que la comunicaciéon de la averia sea dirigida por el usuario a M.D. Micro Detectors
S.p.A. dentro de los doce meses a partir de la fecha de entrega del producto.

Que el aparato y sus componentes se encuentren en las condiciones en las que fueron
entregadas por M.D. Micro Detectors S.p.A.

Que los nimeros de matricula sean claramente legibles.

* Que la averia o el mal funcionamiento no sea originado directamente o indirectamente

por:
El uso para finalidades inapropiadas.

La falta de respeto de las normas de uso.

La negligencia, impericia, mantenimiento no correcto.

Las reparaciones, modificaciones, adaptaciones no realizadas por personal de M.D.
Micro Detectors S.p.A. danos, etc.

Accidentes o choques (también debidos al transporte o a causas de fuerza mayor).

Otras causas independientes de M.D. Micro Detectors S.p.A.

La reparacion se realizara en los talleres de M.D. Micro Detectors S.p.A. en donde se
entregara o enviara el material. Los gastos de transporte y los riesgos de eventuales
danos o pérdidas del material durante la expediciéon son a cargo del usuario.

Todos los productos y los componentes sustituidos pasan a ser propiedad de M.D. Micro
Detectors S.p.A.

M.D. Micro Detectors S.p.A. no reconoce otras garantias o derechos si no los que se
acaban de describir. En ningln caso, por lo tanto, se podran solicitar resarcimientos de
dafos por gastos, suspensiones de actividad u otros factores o circunstancias de algun
modo relacionados con el no funcionamiento del producto o de una de sus piezas.

No elimine los RAEE como un residuo urbano mixto, lleve a cabo una
recoleccion por separado. Péngase en contacto con los puntos de recogida
autorizados apropiados o con el fabricante. (2012/19 / UE)

El respeto escrupuloso y completo de todas las normas, indicaciones y prohibiciones expuestas en este manual
constituye un requisito esencial para el correcto funcionamiento de la barrera fotoeléctrica.

Por lo tanto, M.D. Micro Detectors S.p.A. declina toda responsabilidad por problemas que deriven de la falta de
respeto, incluso parcial, de dichas indicaciones.

Caracteristicas sujetas a modificacién sin aviso previo. ¢ Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacion de M.D..
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