SENSORE CUBICO

DESCRIZIONE DEL CODICE

Modelli QSORN/BO-" asole/oT-** | asole/Bo-~ [ asois/oT+ | asoisso-+ | asoisios-++ | @soiHoo-+ B asoibBo-+ | asoiHoT-+ | @soiD/oT-+

. ) I ) e ) Soppressione o o
Q 5 O FOTOELETTRICO Retroflessione polarizzata Diffusione diretta Diffusione diretta gi%fondo Emettitore ‘ Ricevitore Emettitore ‘ Ricevitore
/ Distanza di rileva- 02:=6mm @ © 120 = 500 mm @ 20 20
Manuale d’installazione - CAT8BQ51466403 - ITA - Creato: 18/07/2016 z'one nominale Sn - 02 1m 05=2m i m m
Minima distanza di
m Fotocellula cubica 50X50 200 mm 100 mm <300 mm 120 mm - .
CONTENUTO DELLA CONFEZIONE esions LED | e ometo gio i meto gio i ometo o singoo g angao. i singole o snget
“ Emissione LED infrarossa sensibilita Potenziometro giro singolo Potenziometro giro singolo Potenziometro giro singolo giro singolo B giro singolo _ giro singolo
* Manuale d'istallazione
* N°1 Staffa di fissaggio + N°2 Viti e bulloni n Emissione LED rossa LED visibile rosso LED infrarosso LED infrarosso LED infrarosso : LED infrarosso - LED infrarosso
n Diffusione diretta 1 m Diametro dello spot 280 mm -3 m 70mm-0,5m 80mm-1m 30 mm - 500 mm: 880 mm - 10 m 880 mm - 10 m
P " i i Potenzi al Potenziometro
DESCRIZIONE GENERALE BN oo areta2m SN cience | . Femmse| . emimse| _ _  [geram
* Fotocellula cubica compatta 50 x 50 48 12a240VDC/ da12a240VDC/ da12a240VDC/
« Uscita a cavo e connettore ruotabile B Soppressione di sfondo Tensione btasove o | 9210230 VDC | ooy Dinyac s | da 10230 VDC | gaogaziowacs |da 10230 VDC dal0a 30 VDC 10 = 30 Vdc Valori limite | 9@ 12240 VDC / da 24 a 240
« Uscita NPN/PNP (modelli in DC) entazione 060Hz (valori limite) 060Hz (valori limite) 060Hz (valori limite) (valori limite) g VAC, 50 to 60 Hz
* Uscita a relé di scambio SPDT (modelli in AC) m Polarizzato
5 o, 9 9 < 10% o
« Stato dell’'uscita complementare (NO+NC) residua - < 10% - <10% - = 10% 0% <10% -
« Totalmente protette contro danneggiamenti di tipo elettrico n Emettitore Corrente <25VA <25VA <25VA A <25VA
« Grado di protezione : IP67 n assorbita (rele ON) <40 mA (rele ON) <40 mA (relé ON) <40 mA <40m <50mA <40 mA (rele ON)
. Ricevitore
. A[_)proyazmm. CE, UL - <200 mA - <200 mA - <200 mA <200 mA - <200 mA -
« Diffusione diretta: 1 m; 2 m
* Soppressione di sfondo: 500 mm <25VDC@ . <25VDC @ . <25VDC @ <25VDC@ <25VDC@
« Retroriflessione polarizzata 6 m n Uscite complementari (NO+NC) di tensione in uscita - 200 mA 200mA 200mA 200mA - 200mA -
« Proiettore e Ricevitore con portata 20m . R R Corrente max.com- 3 A/30 VDC 3 A/30 VDC 3 A/30 VDC 3 A/30 VDC
« Modelli con regolazione della sensibilita tramite trimmer n Emettitore o NO/NC selezionabile mutabile in uscita  IEYYPNAS : 3 A/240 VAC - 3 A/240 VAC . ) - - 3 A/240 VAC
* Doppio indicatore LED multifunzione : stato dell'uscita e ausilio per il puntamento n Emettitore, NPN o PNP (tensione di alimentazione co?tatto pulitg di Icor&tatt? Icorétatt? corétattc‘) pulito
. i 10...30 Vdc] " . relé in scambio pulito di relé in pulito direle in i rele in
Corpo plastico EmettioreJFleIé SPDT (tensione di alimentazione PIP 0 NPN scambio PNP o NPN scambio PINP o NPN PINP o NPN - PP o NP = scambio
- 12...240 Vdc; 24...240 Vac) Frequenza "
COLLEGAMENTI E INSTALLAZIONE - e 20 Hz 500 Hz 20 Hz 500 Hz 20 Hz 500 Hz 500 Hz ) 500 Hz ) 20 Hz
Procgdure d.i installazioqe e relgollazione:l . - . n Corpo in plastica Tempo di risposta _ <1ms <30ms - <30ms _ <2ms : <1ms B <25ms
. A_SSICUI’aII'SI che la tensione ,l-jl al|menth|on_e _S|a correttamente stabilizzata con un’ ondulazione PP ——— o ioni | Iversione di polata, sovratensioni | INversione di poaria, - souratension | IMversione di polaria, Inversione di polaria Inversione di polarita,
residua (ripple) compresa all'interno dei dati di catalogo. “ } alimentazione impulsive sgvrateln‘smm impulsive so‘;/]:ate‘ni?/\om impulsive S%Sﬁgﬁ/‘gm S?Vm%ﬁ?v'é’”‘ sovratensioni impulsive sovratensioni impulsive
« Nel caso che il rumore indotto dalle linee di potenza risulti superiore a quello previsto dalla Uscita cavo 2m HTIDUSIE — puishve : : : S "
normativa CE (immunita ai disturbi), separare i cavi del sensore dalle linee di potenza e d’alta E ) ) Protezioni elettriche Sovracorrenti, Sovracorrenti, Sovracorrenti, | Sovracorrenti, ovracorrenti,
. K A . . . Uscita connettore M12 4 pins . corto circuito, corto circuito, corto circuito, | corto circuito, corto circuito,
tensione e inserire il cavo in una canalina metallica connessa a terra. P uscita - extratensioni _ extratensioni R extratensioni extratensioni - extratensioni -
« Evitare I'esposizione dell’'ottica a solventi organici. Limiti i t r
« Evitare che una forte sorgente di luce o la luce solare incida direttamente sul ricevitore. DI MENSIONI - 20...+60°C @ - 20...+60°C @ - 20...+60°C @ - 20...+60°C ~20...+60°C @ - 20...+60°C @
 Per la pulizia dell’'ottica usare un panno umido e asciugare. s
« Per estendere i cavi d’alimentazione e uscita utilizzare un cavo avente conduttori di sezione mi- 248 Conforme ai requisiti della normativa EMC
nima di 1 mm2. Il limite dell'estensione in lunghezza & 100m (riferiti a tensione minima e corrente 17 - —
| carico di 100mA 50 | 21 _ Immunita alla luce
al carico di 100mA). : R2.3 P ambiente 5000 lux 5000 lux 5000 lux 10.000 Lux 10.000 Lux . 10.000 Lux
T N P67
o & L1 Classe di protezione IP67 (EN60529)® IP67 (EN60529)@ 1P67 (EN60529)® (EN60529)@ IP67 (EN60529)® IP67 (EN60529)®
K. = Materiale Corpo: PC/ABS; Corpo: PC/ABS; Corpo: PC/ABS; Corpo: PC/ABS; Corpo: PC/ABS; Corpo: PC/ABS;
f_'- o . del contenitore Ottica: PMMA Ottica: PC Ottica: PC Ottica: PC Ottica: PC Ottica: PC
FUNZIONE DEI LED N o Ly 0 Peso
2 @4.4 ) vk approssimativo 110g 110g/32¢g 1109 110g/32¢g 110g [ 110g/32¢g 130g/32g 110g /329 1109
Il prodotto Q50 possiede due indicatori LED: \ __ M
LED giallo: indica visivamente lo stato dell’'uscita : E— (= () con catarifrangente RL110
LED verde: serve per segnalare I'accensione del dispositivo e come ausilio visivo per il puntamento. 15 R2.3 @ con ostacolo 90% 200x200mm
21.4 ) protezione garantita solo con il cavo a connettore correttamente montato ALLINEAMENTO E REGOLAZION E
4 approvazione UL: 0...+60°C Type 1
PP ® Sensore a riflessione polarizzata:
Cavo Montare il catarifrangente ed il sensore nella posizione desiderata. Ruotare il potenziometro di regolazione
Co N N ESS I o N I VE RSI 0 N E 24.85 della distanza in senso orario sul massimo .Per assicurarsi che il raggio luminoso raggiunga il catarifrangente,
50 17 21 regolare il sensore orizzontalmente e verticalmente finché i LED giallo e verde non risultano entrambi accesi.
A CO N N ETTO R E M 1 2 ) R2.3 I N D I C AZI 0 N E DI STAB I LITA, D E L S EG N ALE Ruotare il potenziometro di distanza in senso antiorario finché entrambi i LED non sono di nuovo costantemen-
el e : B ol ! T = - Lindicazione di stabilita indica il fivello di luce ricevuta. Lo scopo di tale funzione & di faciltare la teaccesi.
i pp.t g ! diff ! ne dire ?t L2£sh o N - regolazione nonché di disporre di un allarme per accumulo sporcizia. Perché il sensore funzioni in Sensori a diffusione diretta: . ) o . . )
LA, CLUBA IO Clla o - o condizioni stabili il LED verde deve essere costantemente acceso. Consultare Ia tabella sottostante Montare il sensore nella posizione desiderata ,puntato verso l'oggetto di riferimento. Ruotare il potenziometro di
e < o~ T per le condizioni che fanno si che il LED verde sia costantemente acceso. regolazione della distanza in senso antiorario sul minimo. Ruotare il potenziometro di distanza in senso orario
ol ¥+ - finché i LED giallo e verde non si accendono.
oUENO~ = supply (- supply (-/~) o 0 ° o &m o Guadagno del circuito LED verde LED giallo Sensore a soppressione di sfondo: o ) ) - o
( @ @ ) @ @ — - 4.4 u\ & $ cevitore Montare il sensore nella posizione di lavoro .Girare il potenziometro “tune” in senso antiorario al minimo.
__| Q X X Girare il potenziometro “Dist” in senso orario al minimo finché il LED giallo non si accende. Girare in senso
supply () 3‘8/ supply (+/-) ) O Y : K_ “ Glimeniazionsjois antiorario fin che il LED giallo si spegne. Ora la regolazione della soppressione € terminata. Il potenziometro
out NC 35.2 | o 15 R2.3 Yy — “tune” facilita la programmazione nel caso in cui la distanza tra ' oggetto da rilevare e lo sfondo & ridotta.
o 21.4 —— P Sensore a barriera:

Montare 'emettitore ed il ricevitore nella posizione desiderata. Ruotare il potenziometro di regolazione della
distanza del ricevitore in senso orario sul massimo. Muovere orizzontalmente e verticalmente il ricevitore (e
I'emettitore,se necessario) finché i LED giallo e verde non si accendono . Fissare i sensori. Ruotare il poten-
ziometro di distanza in senso antiorario finché entrambi i LED non si spengono. Per una regolazione corretta,

>10 <15 Funzioni di uscita OK

SCHEMI ELETTRICI DELLE CONNESSIONI ST T T T

Soppressione di sfondo, polarizzata,
ricevitore e diffusione diretta con

Q5016/**-** - Q5018/**-** -
Q50RN/**-** - Q50ID/**-**

Q50IS/**-** Q50IH/**-**

Uscita digitale PNP Uscita digitale NPN uscita relé 00 29 girare il potenziometro di distanza in senso orario finché entrambi i LED non rimangono costantemente accesi.
|- Ba 29
He L E— A
. o 13 1.3 113 CURVE CARATTERISTICHE
| 2wh Double Digital Output | 2Wh NC NO : I . ; | — ‘ }» _ Q501S/**-** Q5018/**-** Q5016/**-** Q50RN/**-** Q50IH/**-** - Q50ID/**-**
4Bk Digital Output NO :‘»‘ | :'" | [ W | _ _ _ _
| a8k | 4Bk ; L ; . 5] HJ ] Disassamento parallelo Disassamento parallelo Disassamento parallelo Disassamento parallelo
No nNe Double Digital Output 5 6r Digital Output NC i T N g 15000 0 - 0
3Bu S Typical value | 400,00
| 38u Ft—0 3Bu O~ % 25 7 o000 I :z // 10000 Sl 0000 X
Emettitore DC Emettitore AC/DC Codice colori: 29 29 @ 20 - z - ! S “ —— g . ’; fgggg
20 !
He  ® e O 1Bn:  Marrone 11 .3‘ 113 § :i / E w E 5w > 5w >
2/Wh: Bianco ; = © © 20 N N 10000
| 2wh | 2wh 3By Bl B ‘ T l_’ 3 5 % 500 % o M~ — \ é 5000 é 0 ~
4/Bk:  Nero :ﬂ ‘ ,—' S . . B wo g \ 2 B anm
4Bk | 4Bk 5/Gr:  Grigio * 0 200 400 600 a a i 400,00
B ' RN 15000 -100 150,00 50000
. 8 \ NPN/PNP - NE / Sensibilita (mm) 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 0 500 1000 1500 2000 2500 31000 2000 3000 4000 S00C  B)OC 7I00 00 50000 00000 G000 200000 250000
38u u g - ! . . -
Py 0O P00~ ’ LO/DO " NPN/PNP - LED's Grigio 18%, Bianco 90% Sensibilita (mm ‘Sensibilita (mm Sensibilita (mm Sensibilita (mm
LED's Distance Distance Lo/Do — N (mm) (mm) (mm) (mm)




QSO CUBIC PHOTOELECTRIC CODE STRUCTURE SO Qs0ID/0T=*

BN . . Background . . . .
SENSOR & H u l Polarized Diffuse reflection Diffuse reflection suppression Emitter ‘ Receiver Emitter ‘ Receiver
/
Sensing distance 20m 20m

" i - o) - @ - @ = @
Installation manual - CAT8BQ51466403 - ENG - Created: 18/07/2016 02=6m 02=1m 05=2m 120 = 500 mm
m 50x50 cubic photoelectric sensor| 200 mm 100 mm <300 mm 120 mm - -
SUPPLIED MATERIAL Scanning distance i ) ) ) Adi. by single- Adj. by single- Ad]. by single-
Installation manual “ Infrared emission adjusting Adj. by single-turn pot.meter Adj. by single-turn pot.meter : Adj. by single-turn pot.meter : turn pot.meter - turn pot.meter - turn pot.meter
N°1 mounting bracket + N°2 screw with bolts and washers ) ) ) . infrared LED © infrared LED infrared LED
g n Red emission red visible LED light infrared LED light infrared LED light light light - light -
GENERAL DESCRIPTION ﬂ Diffuse reflection 1 m [spot diameter | 280 mm -3 m 70mm-05m 80 mm -1 m 30 mm - 500 mm. 880 mm - 10 m 880 mm - 10m ]
n . - f ’ ) . Adj. by single-
) . ] . . Adj. b le- Adj. by single- Adj. b le-
* Cubic photoelectric switch compact 50 x 50 n Diffuse reflection 2 m Is-'e Qéto Mrjn p‘{f;ﬂgtg R turjn pgt_mgter _ turJn p&ﬁ'ﬁgtg, R - _ - turn pot.meter
* Cable output and revolving connector
8 : 1210240VDC/24t0 | 1010 30 VDC  i1210240VDC/24to | 1010 30 VDC : 12t0240VDC/24to | 10 to 30 VDC 10 to 30 VDC . . 12t0 240 VDC / 24 to 240 VAC,
* Logic output NPN / PNP (DC models) B Background Suppression Supply voltage 240VAC,501060Hz  ((ripple included) :240VAC,501060Hz | (ripple included) | 240VAC, 501060Hz | (ripple included) (ripple included): 10 to 30 VDC (ripple included) 50 to 60 Hz
* SPDT relay output (AC models) m ]
+ Complementary Output (NO + NC) Polarized Ripple - <10% . <10% B <10% <10% <10% _
«Totally protected against electrical damages m ) <25 VA (relay <25 VA (relay <25 VA (relay
« Protection degree: IP67 Emitter WIDLER) SEy oN) <40 mA ON) <40 mA oN) <40 mA <40 mA <50 mA <40 mA <25 VA (relay ON)
* Approvals: CE, UL n :
« Diffuse reflection: 1 m; 2 m Recelver Load current max - <200 mA - <200 mA - <200 mA <200mA - <200mA -
* Background suppression: 500mm <25VDC @ <25VDC @ <25VDC@ <25VDC@ <25VDC@
* Polarized 6 m B Coml . tout NOSNG Output voltage drop - 200 mA - 200 mA - 200 mA 200 mA - 200 mA -
«Emi ar omplementary outpu +
Emitter and receiver: 20m o P Y oup Max output 3 A/30VDC 3 A/30VDC 3 A/30 VDG 3 A/30 VDC
* Models with sensitivity adjustment via trimmer n Emitter or NO/ NC selectable switching curre 3 A/240 VAC - 3 A/240 VAC - 3 A/240 VAC - - - - 3 A/240 VAC
* Double Multifunction LED indicator: output state and the pointing o SPOT o relay SPDT relay SPDT  SPDT o
« Plastic housin . relay elec- electricall electricall relay elec-
9 n Emitter, NPN or PNP (Supply Voltage 10 ... 30Vdc) trically isolated | PNP 0 NPN \solatedy PNP o NPN iso\atedy PNP o NPN PNP o NPN _ PNP o NPN ~ trically isolated
- Emitter, Relay SPDT (Supply Voltage 12... 240Vdc;
24...240Vac) Switching frequency 20 Hz 500 Hz 20 Hz 500 Hz 20 Hz 500 Hz 500 Hz R 500 Hz R 20 Hz
CONNECTIONS AND ISTALLATION - _ i | zoom T om _ o - T oo
* Make sure that the supply voltage is correctly settled with a ripple corresponding to the values . . ~
indicated on the catalogue. Plastic_housing Supply electrical Reverse polari- Reverse polari- Reverse polari-: Reverse polari- Reverse polarity,
« In case the noise produced by the power lines exceed the values foreseen by the CE norm “ Cable 2 protections Transients ty, transients . Transients ty, transients Transients ty, transients | ty, transients transients Transients
able 2m
(interference immunity), separate the sensor cables from both the power and high tension lines, o 1t Overvoltage Overvoliage o 1t Overvoltage
. P . P . . vervoltage vervoltage
and insert it in a grounding metal raceway. Moreover, it is advisable to connect the sensor directly E Connector M12 4 pins . short-circgit ~ short-circuit B short-circuit short—circgit R short-circuit R R
to the supply source and not to other devices.

 Avoid contact with organic solvents.

Operation
- °C @ -20...+60°C* -20...+60°C @ -20..460°C @ -20..+60°C @ - 20...460°C @
* Avoid direct exposition of the receiver to strong light or sun light. DIMENSIONS 20...+60°C + 0...+60°C + 0...+60°C

* Use a wet cloth to clean the optic and then dry it.
«To extend the supply and output cables, it is necessary to use a cable having conductors with Gonnector EMC Conforming to the EMC Directive
a minimum size of 1 mm2. The maximum length of extension is 100m (this value is referred to a 17
minimum tension and power supply at a load of 100mA). 0 ‘ ‘ 5000 lux 5000 lux 5000 lux 10.000 Lux 10.000 Lux 10.000 Lux
N o - -
— P67
@) IP67 (ENB0529) IP67 (EN60529) IP67 (EN60529) (ENGO529) IP67 (EN60529) IP67 (ENB0529)
S _ , Body: PC/ABS; _ _
LEDS FUNCTION » = : Body: PC/ABS; Optic: PMMA Body: PC/ABS; Optic: PC Body: PC/ABS; Optic: PC Optic: PC Body: PC/ABS; Optic: PC Body: PC/ABS; Optic: PC
<
O = 110g 110g/32g 110g 110g/32g 110g ‘ 110g/32g 180g/32g 110g /329 110g
The Q50 sensor has two LEDs indicators: B _ ) with RL 110 reflector
Yellow LED: light signal that serves to visually indicate the output state @ White target 90% 200*200mm OPT|CAL AL'GNMENT AND SENS'V'TY ADJUSTMENT
Green LED: this light signal is used to signal the ignition of the device and as a visual aid for aiming )14 5 © protection guaranteed only with plug cable well mounted
: @ UL approval 0...+60°C Type 1 Polarized:
i Mount the reflector and the sensor in the required positions.
Turn the distance potentiometer clockwise to maximum .Adjust the senso horizontaly and vertically
WIRING DIAGRAMS M12 Cable until the yellow and the green LEDs go Onto ensure that the beam hits the reflector. Turn the distance
24.85_ otentiometer counter clockwise until both LEDs go OFF. For correct adjustment turn the distance
PLUG VERSIONS 50 —17_ 21 SIGNAL STAB"-I I Y INDICATION SOtentiometer clockwise until both LEDs are steagly ON again. :
N ‘ R2.3 a The stability indication gives an indication of the level of received light. The purpose of this feature is Diffuse reflection:
Background suppression, polarizated, Emitter Y — AN to facilitate adjustment as well as to have a dirt alarm. For the sensor to operate in a stable condition Mount the sensor in the required position pointing at the target. Turn the distance potentiometer counter
_ O o *JEJJ -1 the green LED must be steadily ON. For the green LED to be steadily ON, please see the table clockwise to minimum. Turn the distance potentiometer clockwise until the yellow LED and the green
N —| o below. LED go ON.
ts] s S - Background suppression:
out NO supply () supply (-/~) ol & Mount the sensor at the required distance from the background. Turn the “Tune” potmeter counter
N\ o o éﬁ o) clockwise to minimum .Turn the “Dist” potmeter clockwise from minimum until the yellow LED goes on.
® @ (O 2 ©4.45 R\ & X Then turn counter clockwise until the yellow led turn off. Turn the “Tune* potmeter clockwise until the
D @ @ @ \ _ N = upply yellow LED goes on and then again counter clockwise until the yellow LED turns off. The background
supply (1) SN e supply (+/~) (D) : (= _ : is now suppressed. The “Tune” adjustment potentiometer is facilitating adjustment when target &
ST o [ o [uementer |
35.2 | 15, R2.3 background are close togheter.
213 ISTRSTRN T M T

Mount the emitter and the receiver in the required positions. Turn the distance potentiometer on the

“ “ Stable function receiver clockwise to maximum. Move the receiver (and the emitter, if necessary) horizontally and

vertically until the yellow and the green LEDs go ON and fix the sensors. Turn the distance potentiome-

ELECTRIC DIAGRAMS OF THE CONNECTIONS [ a _
Background suppression, Q50ID/**-** Q501S/**- Q50IH/**-**

PNP output NPN output polarized, receiver and diffuse ter counter-clockwise until both LEDs go OFF. For correct adjustment turn the distance potentiometer
T6n reflection with relay output 29 29 29 CH AR ACTERI STI C CU RVES clockwise until both LEDs are steadly ON.
Hee  ® B e Ow- 113 ‘
BILPS 11 (ﬁ 113
| 113 i
| 2wh Double Digital Output 2Wh NC NO < : ~ : \Wm‘ ‘ [. W I* ﬁm Q50IS/**-** Q50I18/**-** Q5016/**-** Q50RN/**-** Q50IH/**-** - Q50ID/**-**
4Bk igital Outpu N — I . . ; .
N bk plomtoupue :‘ L4 :‘ 0 } T m 0 35 Parallel displacement Parallel displacement Parallel displacement Parallel displacement
4 14 i (N —
B No Ne Double Digital Output 5Gr Digital Output NC ; g 3 E— 15000 100 150,00 T £onpo —
fypical value 40000
| 3Bu 2 B"—O 3Bu — O~ g 5 7 10000: :3 / € 10000 ] 00,00 X
kol z y
Emitter DC Emitter AC/DC Code description: 5 2 . € € . S E— £ an £ o
ption: 29 29 2 15 - £ g P \ £ 1m0
1Bn Hen O+ 1.3 < / ~ ~ 0 O m ~ o \
i O) + 1/Bn:  Brown M‘ — c 10 8 S = IS / 8 o /
2/Wh: White H © c 500 c ~—— B 50 c
2wh ! - 3] T © - 2 & 00
o - e o I R =T —— g e : - S e /
: q a O ' [ O a0
| ask | a8k 5/Gr:  Gray ) ES 0 200 400 600 15000 “100 150,00 T #0000
i \ NPN/PNP Sensing range (mm) 0 00 400 600 00 1000 12000 0 500 1000 1500 2000 2500 0 1000 2000 30C0 4000 5000 GOCO 7000 00 000 100000 50000 00000 250000
| 38u | 38u O LO/DO [ TUNE NPN/PNP - LED's Grey 18%. White 90% Sensing range (mm) Sensing range (mm) Sensing range (mm) Sensing range (mm)
S} LED's ! Distance y 187, o
Distance LO/DO ——— Black 6%




